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MOTIVATION

AN

Fignung IBeacons Mehrwert flr Besucher Analysemoglichkerten
fur Indoor-Navigation SnErMEssE fur Messeausrichter
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IBEACON

* Proprietdrer Standard von Apple Inc.

« Basiert auf Bluetooth 4.0 LE

* Anforderung an mobile Gerate: 172N\
IOS 7 und Android 4.3 &(@))

* Nutzung des Standards seitens Hersteller

» |dentifikation durch: UUID, Major, Minor

Beacon

* Interaktion durch Monitoring und Ranging

» Kein Verbindungsaufbau von den iIBeacons ausgehend
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S/ZENARIO UND
ANFORDERUNGEN
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S/ZENARIO

Berertstellung App @
—————————- I

Fiktives Unternehmen Indoor-Navigation auf Messen

D alveen Nawgahon 2 Navigation unter den
4 Messestanden Messebesuchern
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ANFORDERUNGEN

* Berechnungsverfahren fur die Indoor-Positionsbestimmung
* App zur Einrichtung

der Indoor-Positionsbestimmung (Admin-App)
* App zur Nutzung der Indoor-Positionsbestimmung

* System zur Analyse der Nutzung
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KONZEPTE UND
REALISIERUNG

RBP-Konzept
SBP-Konzept
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KONZEPTE

Refer"enzbeacons Beacons an Stinden
an Wanden (RBP) / Exponaten (SBP)

CRC

Indoor-Positionsbestimmung mit der
IBeacon Technologie bel Messen




RBP - KONZEPT

» Distanzmessung zu mehreren @<
Beacons %
» Beacons an Wanden

» Positionsbestimmung durch
Trilateration
» zU jedem Zeitpunkt eine
Absolutposition X/Y
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RBP - KONZEPT

MiglEicration zUr

Positionsbestimmung
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ADMIN-APP

Anlegen der Messe und Edition der Daten
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ADMIN-APP

Referenzbeacon anlegen

Major: 102 / Minor: 1
P.ﬁ:or._ 1-1;12 / Minor: 2
Ma;‘or._ 102 / Minor: 3
‘M.a.:or 1;;1;! / Minor: 4
X-Kooedinate X: 680 / Y: 1350

Major: 102 / Minor: 5

Y-Koordnate
Major: 102 / Minor: 6
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ADMIN-APP

Stande anlegen und Standpositionierung
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BESUCHER-APP

Auswahl eines Standes
oder eines anderen

Messebesuchers
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BESUCHER-APP

User-Navigation mit Live-Positionierung
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BESUCHER-APP

Stand-Navigation mit Live-Positionierung
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BESUCHER-APP

Stand-Radar mit Live-Positionierung
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SBP-KONZEPT
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SBP-KONZEPT

health&media [

Beacons an Standen / Exponaten
Position des Standes muss Im
Voraus ermittelt werden
Feststellen welcher Beacon am
nachsten

Position des Standes als eigene

Position Ubernehmen
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ADMIN-APP

Unterschiede zum RBP-Konzept

Anlegen eines Standes
mit Koordinate und

Beaconparametern

health&media

Beacon: 102/ 2

)
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ANALYSEN

Moglichkerten

« Anzahl Messebesucher

Besucherstrome visualisieren

» Standauslastung (Live)

Standbeliebthert

» Grundlage fUr Standpositionsoptimierung
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ANALYSEN

Besucher pro Stand
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Anzahl Besucher
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Stand | Sizlna) s Stand 3 Stand 4
B0
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KONZEPTBEWERTUNG
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AUSWERTUNG

im Vorfeld bekannte Schwachpunkte

» Distanzmessung unterliegt starken Schwankungen

* Fehlmessungen durch Multipath und Absorption

_

Bildquellen: https://developerapple.com/ibeacon/Getting-Started-with-iBeacon.pdf
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https://developer.apple.com/ibeacon/Getting-Started-with-iBeacon.pdf

AUSWERTUNG

Gegenuberstellung

Ermittlung der besten

Beaconkonfiguration
Sendelevel Intervall std. Abw.
-12 600 5,10

-4 600 3,90

4 600 3,82

-12 300-

4 300-

4 300 4,32

health&media ’

Distanzmessung

Distanz std. Abw.
wahre Distanz = Beacon Messung V VvV
1,00 0,86 0,01 0,14 0,02
2,00 2,64 0,03 -0,64 0,40
3,00 4,87 0,16 -1,87 3,49
4,00 5,94 0,03 -1,94 | 3,771 0,96
5,00 9,33 0,17 -4,33 | 18,75
6,00 10,74 0,14 -4,74 22,46|
7,00 13,26 0,09 -6,26 | 39,20 5
std.
Abw.: 3,40
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AUSWERTUNG

Koordinatengenauigkert ber Normalverteilung

Standpositionierung Live-Positionierung
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AUSWERTUNG

M= EENAUIGKET BEIUNTERSCHIEDLICHEN MESSZESIRSISIN

Standpositionierung Live-Positionierung

G el PR
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AUSWERTUNG

KEINZERTVERG EE|@ig

RBP SBP

leichte Besucher-an-Stand Analyse

und Interaktion (Apple-SDK)

jederzeit X/Y Koordinate

Echtzert-Navigation |
oute Reaktion auf

Entfernungskategorien
Besucherstrom Analyse : :

e ine hlachte Navigation immer nur auf zuletzt

R bel te Position b en
e ekannte Position bezog
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DISKUSSION UND AUSBLICK
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DISKUSSION UND AUSBLICK

» Exakte Positionsbestimmung mit Hilfe von 1Beacons fraglich

+ Aufwendigeres Messverfahren mit mehr iBeacons

* IBeacons kombiniert mit anderen Systemen / Sensoren (WLAN, GPS)

* Analyse von Besucherstromen technisch maoglich

» Mehrwert der Indoor-Positionsbestimmung fur den Endnutzer

» Akzeptanztests

 Erwelterung der Konzepte bzw. Integration in bestehende Apps
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